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In an arrangement for concentrating or sepg. solid or coagulated 
matter in 

fluids, partic. waste water and process liquids, a screw conveyor is 
used, in 

the form of an eccentric screw pump . The pump stator has permeable 
walls and 

the rotor is a hollow body with permeable walls, having a channel for 
draining 

liq. away. Dia. and pitch depth of both stator and rotor decrease 
from inlet 

side to outlet side of the rotor. 
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EQUIVALENT-ABSTRACTS: 

A device for concentrating or separating components, in particular 
solid or 

coagulated components or other components, from liquids by a screw 
conveyor, - ■ - - 

characterised in that the screw conveyor comprises an eccentric screw 
pump in 

which the stator is constructed as a wall permeable by the liquid. 
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(3) Vorrichtung und Verfahren zum Aufkonzentrieren Oder zur Trennung von insbesondere festen bzw. 
koagulierten Inhaltsstoffen von Flussigkeiten mit einem Schneckenforderer 

(g) Die Vorrichtung dient zum Aufkonzentrieren bzw. zur 
Trennung von insbesondere festen bzw. koagulierten oder 
anderen Inhaltsstoffen von Flussigkeiten. Sie umfa&t eine 
Exzenterschneckenpumpe (20), bei der der Stator (22) als fur 
die Flussigkeit permeable Wandung ausgebildet ist. Es kann 
auch der Rotor (21) der Exzenterschneckenpumpe (20) ein 
Hohlkorper mit einer fur die Flussigkeit permeablen ,Wan- 
dung und einem Kanal (53) zum Abfuhren der Flussigkeit 
sein. Die flussigkeitspermeablen Wandungen von Rotor (21) 
oder Stator (22) oder beiden konnen von Zeit zu Zeit durch 
Umkehrspulen unter Druck gereinigt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung sowie ein 
Verfahren zum Aufkonzentrieren oder zur Trennung 
von insbesondere festen bzw. koaguiierten Inhaltsstof- 
fen von Flussigkeiten mit einem Schneckenforderer. 

Ein derartiges System ist aus der DE 39 43 416 be- 
kannt und dient dazu, in einer kontinuierlich arbeiten- 
den Verfahrensstufe zu einem mdglichst stark entwas- 
serten Konzentrat von in der Flussigkeit zunSchst ent- 
haltenen Inhaltsstoffen zu gelangen, wie sie z. B. in Gill- 
ie, Abwassern und dunnfliissigen Schlammen enthalten 
sind. 

Bekannte Systeme, die z. B. nach dem Prinzip der 
Druckfiltration arbeiten, haben u. a. den Nachteil hoher 
Kapitalkosten. Die bekannten Systeme arbeiten in der 
Regel diskontinuierlich. wobei wahrend des Aufbaus 
des Filterkuchens die Durchsatzleistungen abzunehmen 
pflegen. Die Filterfiachen mOssen nach Entfemung des 
Filterkuchens regelmaflig gereinigt werden. Auch Ver- 
besserungsmaBnahmen der Filtrationsleistung, wie die 
VergroBerung der Porositat des Filterkuchens,-Verk!ei- 
nerung der Oberflachenspannung des Wassers oder 
VergroBerung der Druckdifferenzen, konnen diese 
Nachteile nicht grundsatzlich beheben und weisen den 
weiteren Nachteil erheblichen Energieaufwandes auf. 

Die Herstellung von Reinstwasser erfolgt durch 
Membranfiltration nach dem Prinzip der Umkehrosmo- 
se oder der Ultrafiltration. Die industrielle Nutzung die- 
ser Technik envies sich, wegen ihrer begrenzten Bear- 
beitungskapazitat und hoher Kosten als unwirtschaft- 
lich. Insbesondere problematisch ist die Verwendung 
der Membranfihration bei sehr groBen Flussigkeits- 
mengen. 

Davon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, einen 
kontinuierlich arbeitenden ProzeB der eingangs ge- 
nannten Art zu ermoglichen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird eine Vorrichtung 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 vorgeschla- 
gen. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung hat u. a. folgende 
Vorteile: 

- kompakter Aufbau; 

- arbeitet unabhangig von den Flussigkeits- bzw. 
Feststoffcharakteristika; 

- arbeitet ohne Sedimentations-, KJar- oder Ein- 
dickvorgang; 

- EndprodUkte k6nnen in umweltfreundlichen 
Formen erhalten werden; 

- gereinigte Flussigkeit ist in der Regel von jegli- 
chen Feststoffen, geldsten Substanzen und Gift- 
stoffen befreit; 

- entwassertes Produkt kann mit sehr geringer 
Restfeuchtigkeit erhalten werden; 

- Schadstoffe konnen als Monokonzentrate diffe- 
renziert abgetrennt werden. 

Das System bendtigt — in der Regel — lediglich eine 
vorgeschaltete chemische Koagulations- und/oder Flok- 
kulationsstufe und/oder Pr zeBflussigkeit wird unter 
Verwendung von Reaktionstrennmitteln abgespalten. 

Das erfindungsgemaBe System ist vorzugsweise fur 
die Behandlung von Abwasser und ProzeBflussigkeiten 
verwendbar wie: 

- kommunale Abwasser, 

- Abwasser aus Farben- und Lackfabriken, 
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- Abwisser aus Schlachterein und aus Nahrungs- 
mittelindustrie, 

- Abwasser aus Papierfabriken, Waschmittelfa- 
briken, Kunststoffindustrie und Textilindustrie, 

$ - Abwasser aus der Holzverarbeitung, Holzfabri- 
ken, Holzschleifereien, 

- Bohr-, Schneid-, Schleif-. und ahnlichen Emulsio- 
nen, 

- Gullesuspensionen, 

io - Abwasser aus den technischen Bereichen, Stei- 
ne. Erde, Kohle, Glas. 

Vor allem im Bereich der Trennung der Fest/Fliissig- 
Phase, des Eindickens, des Entwasserns von waBrigen 

is Losungen bzw. der Abtrennung oder Gewinnung von 
Giften, Metallen und ahniichem aus Abwassern wird 
durch die Erfindung ein wesentlicher Beitrag zum Recy- 
cling und zum Umweltschutz erzielt. 
Die Erfindung basiert auf dem Grundgedanken, den 

20 ProzeB des Aufkonzentrierens bzw. Eindickens in einer 
sogenannten Exzenterschneckenpumpe vorzunehmen 
und entlang der Forderstrecke innerhalb der Pumpe 
Flussigkeit abzuscheiden, wobei die Geometrie der Ex- 
zenterschneckenpumpe — grundsatzlich — dieselbe 

25 sein kann wie bei den bekannten Exzenterschnecken- 
pumpen, d. h„ daB der Durchmesser und die Gangtiefe 
des Rotors sowie entsprechend des Stators der Exzen- 
terschneckenpumpe auf ihrer gesamten Lange im we- 
sentlichen konstant sind. 

30 Exzenterschneckenpumpen sind als solche bekannt, 
z. B, aus der DE 23 31 585 Al. Aufbau und Wirkungs- 
weise sowie Anwendungsmoglichkeiten solcher Exzen- 
terschneckenpumpen sind in den Werksschriften 
"NETZSCH-MOHNOPUMPEN" NM 008/01, NM 

35 005/01, NM 00 10/1, NM 0 88 01 sowie weiteren Werks- 
schriften dieser Druckschriftenreihe beschrieben, so 
daB auf die grundsatzliche Stator-Rotor-Geometrie hier 
nicht im einzelnen eingegangen werden muB. 
GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 

40 form der Erfindung nehmen Durchmesser und Gangtie- 
fe des Rotors sowie entsprechend des Stators der Ex- 
zenterschneckenpumpe von der Eintritts- zur Austritts- 
seite der Forderschnecke hin ab, wobei sich die Exzen- 
trizitat des Rotors und des Stators vorzugsweise konti- 

45 nuierlich andert Insbesondere kann dem sich hinsicht- 
lich der Exzentrizitat kontinuierlich andernden Bereich 
des Rotors und des Stators ein Bereich konstanter Ex- 
zentrizitat, also konventioneller Geometrie des Rotors 
und des Stators vorausgehen. Exzenterschneckenpum- 

50 pen der vorgenannten Art stellen bereits auch fur sich 
genommen, d. h. ohne einen im Sinne der Erfindung per- 
meablen Stator bzw. Rotor eine fur viele Anwendungen 
besonders vorteilhafte Anordnung dar. 
GemaB einer besonders einfachen und wenig aufwen- 

55 digen AusfGhrungsform der Erfindung wird der von 
Hause aus in der Regel aus Gummi oder einem ahnli- 
chen elastischen Werkstoff bestehende Stator durch ei- 
nen porosen Stator ersetzt und wird das den Stator 
umgebene Gehause fur den Durchtritt von Flussigkeit 

60 durchlassig gemacht, z. B. mit Siebbohrungen oder 
Schlitzen versehen. Es ist sogar denkbar, einen her- 
kommlichen Stator einer porosmachenden Behandlung 
zu unterziehen, z, B. einem Schwel- und gegebenenfalls 
einem AktivierungsprozeB, wie er von der Herstellung 

65 poroser insbesondere solchen auf kohtenstoffhaltiger 
Basis bekannt ist Deraruge Techniken zur Herstellung 
von fur Gase oder Flilssigkeiten permeablen Werkstof- 
fen sind u. a. aus an der Bergbau-Forschung-GmbH in 
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Essen durchgefiihrten Arbeitcn wie z. B. den Disserta- 
tionen von Schumacher: "Anwendung von porosen 
Kohlenstoffmembranrohren mit definiert einstellbarem 
Makroporensystem in der Gas phasen permeation", Aa- 
chen 1976, und Wybrands "Untersuchungen zur Ultrafil- 5 
tration von organisch belasteten waOrigen Losungen 
mil Kohlenstoffmembranen", Aachen 1980,beschrieben. 

ZweckmaBige Ausgestaltungen des Erfindungsge- 
genstandes, die insbesondere eine hohe Durchlassigkeit 
und einfache Handhabbarkeit erfindungsgemaBer Ex- 10 
zenterschneckenpumpen sowie des damit durchfahrba- 
ren Verfahrens gewahrleisten, sind in weiteren Ansprii- 
chen enthalten. 

Die vorgenannten, sowie die beanspruchten und in 
den Ausfuhrungsbeispielen genannten, erfindungsge- is 
maG zu verwendenden Bauteile und Verfahrensschritte 
unterliegen in ihrer GrdOe, Formgestaltung, Material- 
auswahl und technischen Konzeptionen bzw. den Ver- 
fahrensbedingungen keinen besonderen Ausnahmebe- 
dingungen, so daB die in dem jeweiligen Anwendungs- 20 
gebiet bekannten Auswahlkriterien uneingeschrankt 
Anwendung finden konnen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des Ge- 
genstandes der Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung dazugehorigen Zeichnung, in der 25 
— beispielhaft — eine bevorzugte Ausfuhrungsform ei- 
ner erfindungsgemaBen Vorrichtung dargestellt ist In 
der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 eine kombinierte Vorrichtung zur [Coagulation, 
Flockulation und Entwasserung im Vertikatschnitt in 30 
schematisierter Darstellung mit Horizontalschnittdar- 
stellungen der Exzenterschneckenpumpe in verschiede- 
nen Hohenlagen; 

Fig. 2 einen Ausschnitt einer alternativen Ausfuh- 
rungsform einer Exzenterschneckenpumpe im Vertikal- 35 
und Horizontalschnitt sowie; 

Fig. 3 ein Blockschahbild einer mehrstufigen Entwas- 
serungsantage. 

Von der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung ist der pokal- 
fdrmige obere Teil aus der DE-OS 39 43 416 nach Auf- 40 
bau und Wirkungsweise bekannt In einer Konditionie- 
rungskammer I wird das bei 5 aufgegebene Abwasser 
neben bei 6 aufgegebenen chemischen Reagenzien auch 
einer Strahlungseinwirkung, insbesondere akustischen 
Schwingungen, generiert von einem Unwuchtmotor 7 45 
und/oder bei 3, 3' eingebrachter mechanischer Rflhren- 
ergie ausgesetzt 

Das als Suspension vorliegende Abwasser 5 wird 
demnach von oben, nach Zusatz von beispielsweise ein 
Ausflocken fordernden Chemiekalien, bis zum Boden 50 
der unten offenen zylindrischen Konditionierkammer 1 
geleitet, wobei die in der Flflssigkeit vorhandenen Fest- 
stoffe unter dem energetischen Potenzierungseffekt — 
aufgrund des durch den Unwuchtmotor 7 erzeugten Vi- 
brierens oder Schwingens der Konditionierkammer 1 — 55 
intensiv flockuliert Die unten offene Konditionierkam- 
mer 1 wird erganzt durch ein sich von unten her urn- 
schlieBendes becherformiges GefaB 1', welches mit seit- 
lichem und unterem Abstand die Konditionierkammer 
umgibt und eine die Konditionierkammer konzentrisch 60 
umgegebende Ringkammer bildet, innerhalb derer das 
am unteren offenen Ende der Konditionierkammer aus- 
tretende Gemisch aufwarts flieflt. Im Umlenkbereich 
zwischen abwartsgerichteter und aufwartsgerichteter 
Stromung ist, wie bevorzugt, der Riihrer 3' zur Einbrin- 65 
gung mechanischer ROhrenergie in das Gemisch vorge- 
sehen. 

Der freie obere Rand des GefaBes V ist als Oberlauf 
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fur das Gemisch ausgebildet, an den sich eine nach au- 
Ben unten geneigte kegelstumpffdrmige Mantelflache 
als OberstrOmflache 8 anschlieBt 

In der Konditi niereinheit U 1' befindet sich das Ge- 
misch fur eine Verweilzeit zwischen etwa zehn bis drei- 
Big Sekunden. Von hier wird die ausgeflockte Suspen- 
sion in Richtung der Pfeile 9 in einen die Konditionie- 
reinheit und die Uberstromflache mit Abstand umge- 
benden pokalfdrmigen Sammelbehllter 10 geleitet Die- 
ser weist in seinem unterhalb der Konditioniereinheit 
gelegenen Bereich einen Riihrer It auf. 

Aufgrund der, wie bevorzugt, konzemrischen Anord- 
nung von Konditioniereinheit und Sammelbeh&lter ist 
es moghch, die Ruhrer 3, 3', 11 von einem einzigen, 
zentral oberhalb des Sammeibehalters angeordneten, 
und, wie bevorzugt, von diesem mitgetragenen An- 
triebsmotor 4 uber eine zentrale Welle 2 anzutreiben. 

In der Verlangerung der zentral angeordneten An- 
triebswelle weist der Sammelbehalter eine ausreichend 
dimensonierte AuslaBoffnung 13 auf, an welche sich un- 
mittelbar eine an den Sammelbehalter angeflanschte 
Exzenterschneckenpumpe 20 anschlieBt 

Der Motor 4 wird durch entsprechende Kontakte auf 
einem Pegel 14 ein — und durch entsprechende Kontak- 
te auf einem Pegel 15 automatisch ausgeschaltet 

Die Exzenterschneckenpumpe 20 besteht aus einem 
zylindrischem Gehausemantel 20A, einem damit ver- 
bundenem Gehausedeckel 20B und einem mit dem als 
Flansch ausgebildeten unteren Ende des Gehauseman- 
tels 20A verschraubbaren Gehauseboden 20C 

Zwischen dem Gehausedeckel 20B und dem Gehau- 
seboden 20C ist der Stator 22 der Exzenterschnecken- 
pumpe befestigt, und zwar, wie bevorzugt, gedichtet 
eingespannt. Innerhalb des Stators 22 ist der Rotor 21 
drehgelagert geordnet Der den Rotor aufnehmende In- 
nenraum 24 des Stators schlieBt an seinem oberen Ende 
an die AuslaBoffnung 13 des Sammelbehalters 10 unter 
Herstellung einer fluidischen Verbindung an. Etwa in 
Hohe dieser AnschluBstelle endet der Rotor, wo er uber 
die an sich bekannte Gelenkanordnung 12 mit dem un- 
teren Ende der Antriebswelle 2 des Motors 4 antriebs- 
verbunden ist 

Ftir die Gelenkanordnung gibt es die verschiedensten, 
vom Antrieb von Exzenterschneckenpumpen bekann- 
ten Ausfuhrungsformen, die zum Teil bereits in den ein- 
gangs beschriebenen Druckschriften erlautert sind und, 
da sie nicht zum Gegenstand vorliegender Erfindung 
gehoren, hier auch nicht weiter erlautert werden mOs- 
sen. 

Wie von Exzenterschneckenpumpen bekannt, spielt 
der Rotor die Rolle einer Rundgewindeschraube, die 
gegeniiber der Achsrichtung der Antriebswelle exen- 
trisch montiert ist und uber die Gelenkanordnung durch 
die Antriebswelle dem Motor in Rotationsbewegung 
gesetzt wird Der Rotor ist also als Exzenterschnecke 
ausgebildet. In einem von der oben gelegenen Zustrdm- 
seite der Exzenterschneckenpumpe 20 ausgehenden, in 
der Zeichnung etwa zylind risen dargestellten Anfangs- 
bereich der Exzenterschneckenpumpe, weisen der In- 
nenraum 24 des Stators die k nventionelle Geometrie 
einer Exzenterschneckenpumpe auf, das heiBt, dafl der 
Durchmesser des Rotors und seine Gangtiefe konstant 
sind. Dies iaflt sich sowohl im Vertikalschnitt als auch in 
den Horizontalschnitten A- A und B-B erkennen. 

Gemafi der bekannten Exzenterschneckenpumpen- 
geometrie weist der Stator 22, der sozusagen als 
Schraubenmutter ausgebildet ist, im Gegensatz zum 
Rotor zwei Gewindegange mit der doppelten Stei- 
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gungslange des Rotors auf. Dadurch bleiben zwischen 
dem Stator und dem darin sich drehenden und zus&tz- 
lich radial bcwcgendcn Rotor Forderraume, die sich 
kontinuierlich von der Eintritts- zur Austrittsseite bewe- 
gen f wobei an der Eintriitsseite eine starke Saugwir- 
kung erzeugt wirkt 

Die vorerwahnte und fur Exzenterschneckenpumpen 
bekannte Grundgeometrie bleibt bei der Erfindung 
iiber die gesamte Pumpenlange erhalten. Im Gegensatz 
zu den bekannten Exzenterpumpen ist es jedoch bevor- 
zugt und in der Zeichnung dargestellt daO — zumindest 
nach einem Anfangsabschnitt konventioneller Geome- 
tric — sich der Durchmesser und die Gangtiefe des 
Rotors sowie entsprechend des Stators verandern, in 
dem diese Abmessungen an der Austrittsseite der For- 
derschnecke kleiner als an der Eintrittsseite sind. In dem 
dargelegten Ausfuhrungsbeispiel nimmt das mit dem 
Durchmesser und der Gangtiefe einhergehende MaB 
der Exzentrizitat des Rotors nach dem vorerwahnten 
Anfangsabschnitt kontinuierlich ab. 

Wahrend nun bei den bekannten Exzenterschnecken- 
pumpen der zum Beispiet aus Gummi hergestellte Sta- 
tor von einer zylindrischen geschlossenen Metallhulse 
stramm umgeben ist, so daB das gesamte Fordergut am 
Austrittsende der Forderschnecke abgefdrdert wird f ist 
es erfindungsgemaB vorgesehen, daB entlang der For- 
derstrecke der Exzenterschneckenpumpe Fliissigkeit 
seitlich. also quer zur allgemeinen Forderrichtung aus- 
getragen wird. Dies geschieht bei der in Fig. 1 darge- 
stellten Ausfuhrungsform der Erfindung dadurch, daB 
der Stator 22 von dem lnnenraum 24 bis zu seiner Au- 
Benwandflache durchgehende FliissigkeitskanaMe, z. B. 
in Form von Poren aufweist und derart angeordnet ist, 
daB diese quer austretende FlQssigkeit abgefuhrt wer- 
den kann. Dies kann einerseits durch innerhalb des Sta- 
tors vorgesehene Kanale oder — wie dargestellt — da- 
durch geschehen, daB zwischen dem Gehausemantel 
20A und der auBeren Oberflache des Stators 22 ein 
Sammelraum 51 vorgesehen ist 

Die mechanische Festigkeit des Stators 22 kann durch 
Aussteifungen unterstutzt werden. Eine sotche Ausstei- 
fung kann z. B. in einem durchlochten Mantel 52 aus 
Metall, Kunststoff oder anderen geeigneten Werkstof- 
fen verwirklicht werden. 

In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist ein Kanal 
53 iiber die gesamte Rotorlange mit einer Mundungsoff- 
nung 28 an der Austrittsseite der Pumpe dargestellt 
Wenn bei dieser Ausfuhrungsform auch der Rotor 21 in 
ahnlicher Weise wie der Stator 22 eine fliissigkeits- 
durchlassige Wandung aufweist wie dies beim Ausfuh- 
rungsbeispiel gemaB Fig. 2 dargestellt ist, so wird die 
innerhalb der Exzenterschneckenpumpe erfindungsge- 
maB durchgefuhrte Filtration dadurch noch verstarkt 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
wird in dem Anfangsabschnitt mit konstanten Durch- 
messer und konstanter Gangtiefe 23 des Rotors 21 ein 
gleichmaBiger Forderstrom von im wesentlichen kon- 
stanter Fdrderrate entstehen. 

Nach etwa einem vollstindigen Gewindegang des 
Rotors 21 wird im Fordergut ein Druck von z. B. 6 bar 
erzeugt In der sich an diesen Anfangsabschnitt anschlie- 
Benden Kommpressionsstufe 25, in der der Rotordurch- 
messer und die Gangtiefe gleichmaBig abnehmen, ver- 
kleinert sich auch der zwischen Rotor und Stator ver- 
bleibende lnnenraum 24 proportional bis hin zur Aus- 
tragsoffnung 26 der Pumpe. 

Abhangig von den Filtrationscharakteristika der fl k- 
kulierten Masse und des gewunschten En twasse rungs - 



grades bei einer konstanten Rotorsteigung und kon- 
stantem Pressungswinkel (2 alpha), kann die Zahl der 
Druckstufen uber die gesamte Pressenl&nge dement- 
sprechend fur z. B. 6 bis 150 bar variieren. Bei derart 
5 hohen Drucken kdnnen osmotisch Krafte uberwunden 
werden. so daB die erfindungsgemaBe Exzenterschnek- 
kenpumpe als Trennungsapparat bis hinab zu molekula- 
ren Teilchengr6Ben verwendet werden kann. Dabei er- 
weist es sich als Vorteii. daB die zwischen Stator und 
io Rotor gebildeten Hohlraume sich bei der Rotation des 
Rotors kontinuierlich und wechselseitig affnen und 
schlieBen, wobei der flockulierte Schlamm von der 
Saugseite zur Druckseite gefdrdert wird, wobei auf- 
grund der sich ergebenden permanenten Dichtlinien, die 
is fur einen totalen AbschluB zwischen Saug- und Druck- 
seite sorgen, dieser Zustand auch im Stillstand des Ro- 
tors erhalten bleibt Durch diesen, den Exzenterschnek- 
kenpumpen zueigenen AbschluB zwischen Saug- und 
Druckseite erhalt die — erfindungsgemaB auch als Pres- 
20 se genutzte — Exzenterschneckenpumpe eine hohe 
Saugfahigkeit bis etwa 9 bar, wodurch die Innenraume 
vollstandig mit Material gefullt werden. Dadurch wird 
ein sehr hoher volumetischer Wirkungsgrad bei Filtra- 
tion erreicht 

25 Das Fordergut wird tangential entlang der lnnenwan- 
dung des wie eine semipermeable Wandung ausgebilde- 
ten Stators und/oder Rotors geleitet wobei Flussigkeit 
in dem MaBe durch die Membran gepreBt wird, indem 
das Volumen des Innenraumes je Langeneinheit zum 

30 Austragsende hin abnimmt Das durch den als Sieb 27 
ausgebildeten Mantel 52 austretende Permeat 29 wird 
in beliebiger Form gesamrnelt Auf den Sammelraum 51 
und den Gehausemantel 20A kann daher grundsatzlich 
auch verzichtet werden. 

35 GemaB Fig. 2 kann der Rotor grundsatzlich einen 
ahnlichen Materialaufbau wie der Stator aufweisen, d. h. 
vorzugsweise aus einer porosen, fiir die Flussigkeit per- 
meablen Membranwand 55 bestehen, die zu dem inner- 
halb des Rotors entlang seiner Achse verlaufenden Ka- 

40 na) 53 hindurch ein Stutzsieb 54 mechanisch verstarkt 
ist wobei zur weiteren Verstarkung Langsrippen 56 
vorgesehen sein konnen, die mittels Schellenbindern 57 
verbunden sein konnen. 
Wie leicht nachvollziehbar, konnen mit der erfin- 

45 dungsgemaBen Vorrichtung eine Fest-Fiassig-Tren- 
nung bei gleichzeitiger Entw&sserung der festen Phase 
vorgenommen werden, aber auch eine Fraktionierung 
von Stoffen mit unterschiedlichen MolekulargrdBen 
oder eine Trennung geldster Stoffe von ihrem Losungs- 

50 mittel oder es konnen Losungen oder Suspensionen auf- 
konzentriert werden. 

Die erfindungsgemaBe Exzenterschneckenpumpe 
kann bereits fOr sich allein genommen als Filtermodul 
eingesetzt werden, wobei mehrere Filtermodule mit ab- 

55 nehmenden PorengroBen, in Reihe hintereinander ver- 
wendbar sind. So ist bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 3 vorgesehen, die in einem Abwasser 31 sich befin- 
dende feste Phase 38 in einem ersten Filtermodul 32 
abzutrennen. Die dabei in der flussigen Phase 35 anfal- 

60 lenden geldsten St ffen 39 und 40 werden mit Hilfe 
nachgeschalteter erfindungsgemaBer Filtermodule 33, 
34 als Mon konzentrate abgeschieden. Das nach dem 
dritten Filtermodul anfailende gereinigte Wasser 37 
kann dann mittels einer konventi nellen mehrstufigen 

es Exzenterschneckenpumpe 41 unter hohem Druck wei- 
tergefordert werden. Wenn die Filtermodule 32, 33, 34 
gelegentlich gereinigt werden sollen, findet dies mittels 
des gereinigten Hochdruckwassers 42 in Ruckspultech- 
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nik statt, d h. entgegengesetzt zur Filtrationsrichtung, 
wobei in den Poren abgelagerter Schmutz entfernt wird. 

FQr die flOssigkeitspermeablen Wandungen des Sta- 
tors und/oder Rotors werden z. B. zwei Komponenten- 
fasern, namlich mit Polyathylen umhQIIte Polypropylen- 5 
fasern, wie sie unter der Handelsbezeichnung "BETA- 
PURE" bekannt sind, oder vergleichbare Faserwerk- 
stoffe verwendet, wenn der Verwendungszweck die 
Vorfiltration oder Ultrafiltration des zu behandelnden 
Gemisches ist Wenn derartige Faserfilter in Patronen- 10 
form hergestellt werden, d. h. im vorliegenden Fall mit 
der entsprechenden Geometrie von Stator beziehungs- 
weise Rotor, so ergeben sich an der Innenraumseite sehr 
hohe Dichten von miteinander verschweiBten Fasern, 
die eine sehr feste Struktur darstellen und Differenz- 15 
drucke von 5,5 bar zulassen. Die Porenstruktur last sich 
dabei gut kontrollieren. Bei GrdOen der abzuscheidenen 
Teilchen zwischen 1 und 100 u.m ergeben sich dabei ho- 
he Permeabilitaten, vergleichsweise niedrige Druckver- 
luste und hohe DurchfluBraten. Die tiefe und homogene 20 
Porenstruktur, die chemische Bestandigkeit, die hohe 
Druckbestandigkeit und Festigkeit, verbunden mit einer 
gewissen Elastizitat gibt solchen Patronen lange Halt- 
barkeit und eine hohe Schmutzaufnahme-Kapazitat 

Fur Industrieabwasser, die durch Ultrafiltration nicht 25 
entgiftet werden konnen, ist eine Mikrofiltration erfor- 
derlich, wobei dann als semipermeable Wandung z. B. 
Polyolefinmembranen, wie sie als "Memcor-System" be- 
kannt sind, mit einer festgelegten PorengroBe von z. B, 
0,2 *im verwendet Auf der AuBenseite dieser hautarti- 30 
gen Schicht liegt eine schwammartige porflse Schutz- 
schicht mit kontinuierlich zunehmender Poren 2 ah I und 
Porendurchmesser, wodurch in der Tiefe eine hochper- 
meable Schicht gebildet wird (siehe Fig. 2). Dadurch 
wird es moglich, alle in Suspension befindlichen Be- 3s 
standteile, z. B. Bakterien, Kolloide, Schwermetallionen 
und Nitrate aus Fliissigkeiten zu separieren. Aus den 
konventionellen Systemen zur Makro- und Mikrofiltra- 
tion oder zur Umkehrosmose bekannte Membranen 
konnen in der erfindungsgemaBen Exzenterschnecken- 40 
pumpe ebenfalls Anwendung finden. 

Im Vergleich zu konventionellen Filtrationsappara- 
ten wird durch die Erfindung z. B. erreicht, dafl die erfin- 
dungsgemaBen Filtermodule mehrere parallel laufende 
Prozesse Obernehmen konnen, so die kontinuierliche 45 
Umwalzung und Forderung des Gutes von der Eintritts- 
zur Austrittsoffnung, die Erzeugung eines fur die Filtra- 
tion ausreichend hohen Druckes von/bis z. B. 150 bar 
sowie die DurchfOhrung von Makro- ode: Mikrofiltra- 
tion unter Erhalt von gereinigten, gegebenenfalls han- so_ 
delsfahigen Endprodukten. AuBerdem ist die Leistung - ; 
erfindungsgemaBer Filtermodule im Vergleich zu kon- 
ventionellen Sedimentationsanlagen mit nachgeschalte- 
ten Filterpressen auBerordentlich hoch. 

55 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Aufkonzentrieren oder zur 
Trennung von insbesondere festen bzw. koagulier- 
ten oder anderen Inhaltsstoffen von Fltissigkeiten 60 
mit einem Schneckenforderer dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schneckenforderer aus einer Ex- 
zenterschneckenpumpe (20) besteht, bei der der 
Stator (22) als fur die Flussigkeit permeable Wan- 
dung ausgebildet ist. 65 

2. Vorrichtung zum Aufkonzentrieren oder zur 
Trennung v n insbesondere festen bzw. k agulier- 
ten oder anderen Inhaltsstoffen von Fliissigkeiten 
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mit einem Schneckenforderer, insbesondere nach 
Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schneckenforderer aus einer Exzenterschnecken - 
pumpe (20) besteht. bei der der Rotor (21) als Hohl- 
korper mit einer fUr die Flussigkeit permeablen 
Wandung und einem Kanal (53) zum AbfUhren der 
Flussigkeit ausgebildet ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Durchmesser und die 
Gangtiefe des Rotors (21) sowie entsprechend des 
Stators (22) von der Eintrittsseite (Offnung 13) zur 
Austrittsseite (Austragsoffnung 26) der Forder* 
schnecke (Rotor 21) abnehmen. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das Mafl der Exzen- 
trizitat des Rotors (21) und des Stators (22) von der 
Eintritts- zur Austrittsseite der Fdrderschnecke 
kontinuierlich abnimmt 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafl Stator und Rotor in 
einem Anfangsabschnitt der Exzenterschnecken- 
pumpe gemafi der an sich bekannten Geometrie 
mit iiber die Lange konstantem Durchmesser und 
konstanter Gangtiefe des Rotors und entsprechend 
des Stators ausgestattet ist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Stator (22) oder 
der Rotor (21) oder beide als mikroporose semiper- 
meable Membranen ausgebildet sind 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stator oder der 
Rotor oder beide aus einem Faserwerkstoff, insbe- 
sondere auf der Basis von Zweikomponenten- Fa- 
sern besteht/bestehen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stator oder der 
Rotor oder beide aus einer pordsen Membran, ins- 
besondere aus Polyolefin, besteht, auf deren Au- 
Benseite eine schwammartige porose Schicht mit 
nach auBen hin zunehmender Porenzahl und/oder 
Porendurchmesser besteht/bestehen. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die PorengroBe oder 
die Porendichte oder beide vom Innenraum(24) der 
Pumpe zur gegenOberliegenden Wandungsflache 
des Stators bzw. Rotors hin, insbesondere kontinu- 
ierlich, zunimmt 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stator oder der 
Rotor oder beide auf ihrer Abstromflache fur Flus- 
sigkeit mit flQssigkeitsdurchlassigen Aussteifungs- 
mitteln, wie einem Sieb (52 oder 54), oder Langsrip- 
pen (56) sowie ggf. Schellenbandern (57) versteift 
sind. 

11. Verfahren zum Aufkonzentrieren oder zur 
Trennung von insbesondere festen bzw. koagulier- 
ten oder anderen Inhaltsstoffen von Fltissigkeiten 
mit einem Schneckenforderer, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man eine Exzenterschneckenpumpe 
(20) nach einem der AnsprOche 1 bis 10 einsetzt. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die flOssigkeitspermeablen Wandun- 
gen von Rotor oder Stator oder beiden von Zeit zu 
Zeit durch Umkehrspulen unter Druck gereinigt 
werden. 
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